
 

 

  غالمعلم في الفرا  المسافة في الفراغ 

 (3ورقـــة عمـــــل )                                                                          الثالث الثانوي العلمي                                                                                                                                        
 :مبرهنة   , , ,O i j k معلم في الفراغ. عندئذٍ أياً كانت النقطةM  الفراغ, توجد ثلاثية  من , ,x y z     

Oوحيدة من الأعداد الحقيقية تحقق                     M x i y j z k  . 

  :إذا كانت  -تذكّر أنّه    , , , , ,B B B A A AB x y z A x y z  نقطتان من الفراغ 

Aفإن الشعاع  B  :يتعيّن كما يلي , ,B A B A B AA B x x y y z z   

منتصف  Mوإذا كانت -         A B  : فإن, ,A B A B A Bx x y y z z
M

2 2 2

   
 
 

 

 :تعريف المعلم المتجانس

نقول إن المعلم  , , ,O i j k :معلم متجانس إذا تحقق الشرطان 

, الأشعة  ,i j k       متعامدة مثنى                وi j k 1   

  :في معلم متجانس يتحقق ما يأتي:مبرهنة 

.  يُعطى نظيم الشعاعu  الذي مركباته , ,a b c  : 2بالعلاقة 2 2u a b c   

. في حالة نقطتين   , , , , ,B B B A A AB x y z A x y z :يكون     
2 2 2

B A B A B AA B x x y y z z      

هل النقاط  (:1تدريب )     , , , , , , , ,C 1 3 1 B 4 2 1 A 3 1 2    على استقامة واحدة؟ 

 لتكون النقاط الثلاث الآتية على استقامة واحدة: bو  aعيّن العددين الحقيقيين  (:2تدريب )

                                      , , , , , , , ,A 2 1 a B 3 b 2 C 1 1 4   

في معلم متجانس (:3تدريب ) , , ,O i j k 

:لتكن النقاط                                      , , , , , , , ,1 2 1C 2 3 2 B 2 1 2 A
3 3 3

    

 أثبت أن المثلث A B C  متساوي الساقين رأسهA)هل هو قائم؟ )علّل .  

في معلم متجانس (:4تدريب ) , , ,O i j kلدينا النقطة: , ,A 2 1 3  

.  اكتب معادلةً للكرةS ( التي مركزهاA( و نصف قطرها )4). 

 .  اكتب معادلةً للكرةS ( التي مركزها O ( وتمر بالنقطة  )A). 

:النقطتانفي معلم للفراغ لتكن  (:5تدريب )   , , , , ,B 3 2 3 A 2 1 4   

.  ( أوجد إحداثيات النقطةI  منتصف ) A B. 

 .  أوجد إحداثيات النقطةQ  نظيرةA  بالنسبة إلىB. 
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